TERMOQUIMICA

1- A 25 °C, la entalpia de formacion del agua en estado de vapor es de -241,8
KJ/mol, pero si el agua formada permanece en estado liquido el calor de formacion es
de -285,8 KJ/mol. Hallar el calor latente de vaporizacion del agua a 25 °C, en KJ por
mol y en KJ por gramo.

Solucién: 44 KJ/mol y 2,44 KJ/g.

2.- Calcular a 25 °C, la entalpia de formacion del acetileno, C,H,, si su entalpia de
combustion es -1299,6 KJ/mol..

Datos: AH{°(H,0), =-285,8 KJ/mol

AH(CO»)g =-393,5 KJ/mol

Solucién: AH#(CoH,), = 226,8 KJ/mol.

3.- Calcular la entalpia de disolucion del bromuro de hidrégeno y el incremento de
temperatura que experimentara 1 Kg. de agua al disolver en ¢l 10 g de HBr gaseoso.
Datos:

AH{°(HBr), = - 36,2 KJ/mol

AH#(HBr), = - 61,7 KJ/mol

Cy(H20) =4,184 J/g-°C;

Pa (Br) = 80 g/at-g.

Solucioén: -25,5 KJ/mol y 0,75 °C.

4.- Calcular el calor de formacion y el calor de combustion, a presion constante, del
alcohol etilico, C;HsOH, sabiendo que la combustion de un gramo del mismo, en
recipiente cerrado, a 25 °C desprende 5,756 calorias.

Datos: R = 1,98 cal/mol-K

AH{°(CO,); =-94.030 cal/mol

AH°(H,0); = -68.320 cal/mol

Solucién: AH.° = -854,82 cal/mol; AH{® =-393,88 Kcal/mol

5.- Calcular la energia reticular de un cristal de yoduro de potasio, conocidos los
siguientes datos:

AH i (I2)s = 43,5 KJ/mol

AH 11, (K)s = 87,9 KJ/mol

AH®gigoc. (I2)g = 150,9 KJ/mol

AH®: (KI)s =-330,5 KJ/mol

A.E. (I) =-302,1 KJ/mol

P.I. (K)=418,3 KJ/mol.

Solucién: Uy =-631,8 KJ/mol.

6.- Determinar las diferencias existentes entre los calores a presion y volumen constantes
en los siguientes procesos:

a) Acetato de metilo (1) + agua (1) — metanol (1) + acido acético (1), para T = 25 °C.

b) Sintesis del amoniaco por el método de Haber a 400 °C.

Dato: R = 1,98 cal/mol K.

Solucion: a) Q, - Q, = 0; b) -1334 cal/mol



7.- Determinar la energia de disociacion de las siguientes moléculas: O(g) v CHa(g),
conociendo los siguientes datos:

AH’: O(g) = 249,13 KJ/mol; AH’ C(g) = 714,36 KJ/mol;

AH’: H(g) = 217,78 KJ/mol; AH®: CHy(g) = -74,78 KJ/mol.

Solucién: 498,26 KJ/mol y 1660,26 KJ/mol.

8.- Calcular el calor necesario para elevar la temperatura de dos moles de Cl, gaseoso de
500 K a 1000 K, a presion constante.

Datos: Para el cloro, a=7,58; b =2,43-10"; ¢ =-9,55-10".

Solucion: 8845,42 cal.

9.- Calcular el calor de formacion a 1000 °C del NHj(g), siendo su AH’; =11,04
Kcal/mol.

Datos:
a b-10° c-10’
H, (9) 6,9426 -0,1999 4,808
N2 (9) 6,4492 1,4125 -0,807
NH; () 6,189 7,887 -7,28

Solucién: -13,51 Kcal/mol.

10.- Conociendo los valores de las entalpias estandar de formacion de SOs(g) y SOx(g), -
395 KJ/mol y —270 KJ/mol, respectivamente, calcular el calor a volumen constante, a
700 K, de la reaccion:
SOz () + 7202 (g) > SOs (g),
sabiendo que las capacidades calorificas a presion constante valen:
Cp (SOy) = 43,43 + 1,06:10°T J/mol-K.
Cp (SO3) =57, 33 +2,68:10™°T J/mol-K.
Cp (02) =29,96 + 4,18-10T J/mol-K.
R =8,31 J/mol'K.
Solucién: -123,46 KJ/mol.

11.- @) Calcular la variacion de la entalpia estandar de combustion de 15 gramos de
metanol (CH,OH).

b.- (Cual es la entalpia de combustion de esos 15 g de metanol si el agua se obtiene
en estado gaseoso?
Datos: AH¢ (CH,OH(1)) = -239 kJ/mol

AH’t (CO,(g)) = -394 kJ/mol

AH®¢ (H,O(1)) = -286 kJ /mol

Densidad del vapor de agua en equilibrio con agua liquida, a 60 °C = 0,0219 g/L.
Temperatura de ebullicion normal del agua = 100 °C

R =28,31 J/K'mol

Solucién: a) -340,8 KJ; b) -258,4 KJ.




