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;Futuro de la tecnologia?

Lord Kelvin:
Nada creado por el hombre y mas pesado que el aire puede volar.
La radio no tiene futuro.
Es una sandez pensar en la posibilidad de crear una bomba atoémica.

No queda nada por ser descubierto en el campo de la fisica actual. Todo
lo que falta son medidas mas y mas precisas.

Auguste Comté:

Es imposible para la ciencia determinar de qué estan hechas las
estrellas.




;Futuro de la tecnologia?

La fusion nuclear puede ser que antes de 1980, pero pudiera retrasarse hasta
el afio 2000.

La URSS producira 12-15 billones de Kw-h/aho de electricidad (produce
aproximadamente 10 veces menos).

Dentro de 30 0 40 afos un sol artificial, situado a una altura de 20 a 30 Km
iluminara con sus rayos Moscu y su provincia.

En este siglo XX haremos viajes de ida y vuelta a todos los planetas, incluido
Pluton.

Los cohetes de pasajeros (en 10 o 15 ailos veremos los primeros) seran como
hoy son los automoviles o el avién. Un viaje de Mosct a Australia o al Brasil se
realizara en unos minutos. A finales del s. XX tendran una potencia de mas de
1000 millones de caballos.

El mundo y el hombre en el siglo XXI”, Editorial Altante 1967, entrevistas a los cientificos e ingenieros mas relevantes de
la URSS de 1962
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NIVEL DE AGUA ELEVADA I'_'

Patentes de Ayanz:
una bomba para desaguar barcos, un precedente del submarino, una brdjula que
establecia la declinacion magnética, un horno paradestilar agua marina a bordo de
los barcos, balanzas «que pesaban la pierna de una mosca», piedras de forma
conica para moler, molinos de rodillos metalicos (se generalizarian en el siglo XIX),
bombas para el riego, la estructura de arco para las presas de los embalses, un

- mecanismo de transformacion del movimiento que permite medir el denominado
«par motor», es decir, la eficiencia técnica, algo que solo un siglo después iba a
volver a abordarse, un molino de eje vertical con realimentacion que seria
redescubierta un siglo mas tarde. (hasta 48 inventos le reconocia en 1606 el
«privilegio de invencion» )




Tecnologia: vision sistémica
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La era de los combustibles fosiles
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LA POBLACION HUMANA

Arrangue de |a agricultura
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La era de los combustibles fosiles
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Limites del crecimiento: World 3(1972)

Din4dmica de Sistemas de ™~ -20%5- - -4

~
Birth-rate-from- ] la UVa. e ———
material multiplier BR . ~ —_—“'s
Birth rate “w N
t -b- \\\ N
i area er i
ratio 7 7 ‘.\ owdlng multiplier | coefficient “~_ pollution multiplier
! \ 2. oo \
P - / 3 - Food potential !
Population e T 4 S from cpa i|:l ° !
1 Death-rate-from- o ,’ N ____Crowdingrat . ',
| crowding multiplier PDN / W |
! Population / e T 2t TP '
= density pE Pollution ratio - \ !
| normal s mememmmeeee e — -\ II
| §es Pollution normal
i 7 POLN roLn1, swro :
I -7 o= ]
li Death-rate-from- \ )
| \\ DRN orni, swrs tood multiplier Dea!h.-ra(a-!rnlm-_ ________ ; AY }
: \ Death rate /,/ _- pollution multiplier } - \\ I
~_ normal - : 1 |
~
l St e Population ! !
5 ST T T T T T T T e T T T T T T S T T Pepuation, | vt
| N Peliution \ i
| \\ ratio Vo
| Death-rate-trom- \ \ Ay Pollution-from- [
| material mUlt'P”eL \ capilal multiplier } |
I A ] !
| s : ; . b
| i | Capital-investment Capital-investment EOHLSV It
| | multiplier ratio In agricutturs | Pollu ["'I F
i I !
I [
Il /' ;7 Natural-resource Il .0.::2?,: AN Pollution- 1 ! :
17 usage normal Pty ™~ absarption /| !
“/ NRUN NAUNT, SWT2 I - QLS "m! / r l f'
+ 1 : ‘ ‘
e'g b Cagital lo :
i apital- i
I - invustment ! ! Il
‘L Natural-resource- fatin 1 I
usage rate /
[ e P
| CaNtal-investment . / 55
| o ~ P Capital-investment- /
I 27 1 sl e e In-agricuiture-fraction ,,';'
! 5 adjustmant time 7}
- ‘
i L s CIAFT &
| = Natural-resource- S A
| extraction multiplier ECIR S / }
\ g — 7o
i -
i ; P Quality of Ilfe

o from matex|
-~ Effuctive-capital-
invistmentratio @ @ TTTvem=m——e——

Natural-resources- b-——" - Effective-capital- N ~ 5
fraction remaining S investment ratio ~ e ,/ Capital fraction
< ozl normal Quality of life Lol paiweted by
2 —~ "Malerial standard ™ ECIRN from lood e 'ood ratlo
L) BT g ——9— _________________

= of living -




1-Tendencias: standard run

La sociedad mundial se mantiene en su senda historica mientras le sea posible
sin cambios de politica fundamentales. Crecen la poblacion industrial y la
poblacion.




2-Soluciones tecnologicas: duplicacion
de recursos y tecnologia para control
de la contaminacion

Se duplican los recursos, y se intentan utilizar soluciones puramente
tecnologicas ante los problemas de escasez de recursos y contaminacion
pero no se deja de crecer.

Se reciclan el 75% de los materiales, la contaminacion se reduce al 25% del
valor de 1970, se doblan los rendimientos agricolas y se extiende el control
de la natalidad en todo el mundo.




Se implemental soluciones tanto tecnolégicas como sociales para conseguir
el equilibrio en la poblacion, el consumo material, los alimentos y los
serviclos per capita.

Se implementa un control perfecto de la natalidad en dos hijos por familia,
se prefiere el consumo de servicios (salud, educaciéon) al de productos, se
aplican tecnologias de control de la contaminacion, se mantienen los suelos
agricolas y se incrementa la vida del capital industrial.




Estudios sobre los Limites del Crecimiento (revision 2012)

0,8 +
0,7 +
0,6 -
0,5 -

0,4

QL
=5
[
=
-
18}
N
“©
=
—
o]
c

0,3
0,2

0,1 <

0

Limits to Growth
history

Poblacion

-0~ stabilized world

—— comprehensive technology
—— standard run

-o- LtG history

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Fuente: Graham M. Turner. On the Cusp of Global Collapse?
Updated Comparison of The Limits to Growth with Historical Data, 2012




Estudios sobre los Limites del Crecimiento (revision 2012)
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Estudios sobre los Limites del Crecimiento (revision 2012)
Alimentos per capita
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1-Tendencias: standard run

Crecen la poblacion industrial y la poblacion hasta que una combinacion de
restricciones del medio ambiente y de los recursos naturales eliminan la
capacidad del sector de capital para sostener la inversion.

El capital industrial comienza a depreciarse con mayor rapidez que la que la
nueva inversion puede reconstruir. A medida que cae, los servicios
sanitarios y los alimentos también caen, reduciendo las expectativas de vida
y elevando la tasa de mortalidad.




La industria puede mantener su crecimiento otros 20 aflos méas. La poblaciéon
alcanza los 9000 millones en el 2040. Estos niveles incrementados generan
mucha méas contaminacion.

La contaminacion contintia elevindose a pesar del programa de reduccion
debido a los retrasos en su realizacion y al continuo crecimiento.

La produccién industrial empieza a decaer a causa de la cantidad de capital
derivado hacia la escasez de recursos y a la contaminacion, lo que determina
una escasez de capital para reponer la depreciacion y reponer el parque
industrial. Dado que la poblacién sigue creciendo, la producciéon industrial
per capita cae, la economia declina y se establece un colapso




Si las medidas se implementan rapidamente se llega escenarios de
estabilizacion en la poblacion, la alimentacion y la produccion
industrial.

Los recursos siguen disminuyendo pero el ritmo de extraccion se
hace menor (reciclaje).







Limites energeticos en la actualidad

Modelo WolLiM — GEEDS-UVa

¢Es posible la transicion de una sociedad basada
en combustibles fosiles a otra basada en energias
renovables?




Previsiones aparecidas en revistas
cientificas: petroleo
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38 estimaciones de extraccion de petréleo de diversos autores aparecidas en revistas cientificas revisadas por pares (fuente M. H60k, Il

Congreso sobre el Pico del Petrdleo, Barbastro 2014).




Previsiones aparecidas en revistas
cientificas: gas natural
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Previsiones aparecidas en revistas
cientificas: carbon
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MODELO WOLIM (GEEDS-UVa)
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Modelo WoLIM
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@,
0-BAU Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 4
D. sostenible global Competicion regional D. sostenible regional
N\
PIB Hist. +1.9% + 3% +24% +11% +1.59%
Poblacion UN Medio+0.75% +0.5% +0.65% +0.81% +08%
Eficiencia iag (-0.67 Rapida (-0.9 %) Rapida (-0.9 %) Deselobalizacion (-1.5%) ¢ Deselobalization (-1.5
transparte, ~—
eficiencia eléctrica tendencias 0%
Non-renewables mejor estimacion evado para petroleo mejor estimacian mejor estimacion mejor estimacian
gas(no cnnuencinnales]}
P S~
CTL, GTL Crash program (+15 %) W Crash program (+20 %) | Crash program (+15 %) ﬂrash program (+15
Solar FV&CSP in (+15 WHIE%N muy rapido (+25%) Medio (+15 %) muy rapido (+25%)
Edlica Medig (+20%) \mmmus%] } muy rapido (+30%) Medio [+15%) muy, rapido (+30%)
otras tendencias [ muy rapida (x3) tendencias *3)
Constante + +1.5% Constante CIErre progresivo
2nd gen. ( lento (+8%, 100 MHa) {+20%, 200MHa (+20%, 200MHa) | lento (+8%, 100 MHa) Medio (+15%,100MHa)
3rd gen. lento (+8% en 2025) Rapide, (+ 20% en 2025) WH 20%en 2025) | lento (+8% en 2035) Medio (+15% en 2035)
Residuos lents 25) W'mmn% en2025) | lento (+8% en 2035) W



Resultados: variables socioeconémicas
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Resultados: intensidad energética estimada

Primary Energy intensity evolution
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Resultados: energia total
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Resultados: transporte
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Resultados: transporte
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Resultados: energia eléctrica
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Conclusiones del modelo WoLIM

Ninguno de los escenarios de NN.UU. que hemos simulado es compatible
con los limites energéticos y con evoluciones tecnologicas razonables.

El transporte es el sector méas critico (antes de 2020 en todos los escenarios)
sin que las energias renovables o las alternativas tecnolégicas disponibles
puedan contribuir significativamente a evitarlo.

Superar la crisis energética va a requerir medidas que van mucho mas alla
del cambio tecnologico.

Los resultados pueden empeorar debido a las realimentaciones que no
hemos tenido en cuenta.




Y si falla la tecnologia?
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naturaleza sociedad




lleva al infierno, para poder evitarlo"”.

Carta de Maquiavelo a Guicciardini (1521).
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iMuchas gracias por su atencion!




