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Energia y economia

Qué es la energia

Energia como capacidad de hacer trabajo

Cuanta energia se consume hoy en dia en el mundo




History shows a close tie between world
economic growth and oil growth

El crecimiento
del PIB esta
muy ligado al
crecimiento del
consumo
energetico )
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Source: Robert L Hirsch. Mitigation of maximum world oil production:
Shortage scenarios. Energy Policy 2008
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Conceptos erréneos habituales en la discusion sobre energia:

* Presentar fuentes de energia sin poner en contexto su
capacidad (actual y maxima).

» Exagerar la importancia de los hallazgos
* Presentar solo los porcentajes de variacion anual.
*Asumir que todas las fuentes son intercambiables.

* No presentar los costes (economicos y sobre todo
energéticos) de la produccion energética

TRE: Tasa de retorno energetico-(FRE>10 para viabilidad)

Estrategias de negacion del problema energético en los medios

Anumerismo: el caso de los “grandes nuevos yacimentos”

“La compafiia X ha encontrado un yacimento gigante que contiene

1.000 millones de barriles.
Incrementa asi sus resenvas.en un 20% y bla bla”

1.000.000.000 barriles

90.000.000 barriles/dia
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The Oil Crunch
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Maximo ritmo de extraccidon de petréleo: es

un hecho constatado, no una “teoria”
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g Cenit del petréleo: 2005 (crudo)

Cenit de las fuentes de energia no renovables:

2018

Representan el 92% de toda la energia primaria

CEilmtuc Ui diingo. aliltes uc £uzZu

4,9% EP

Hidraulica: Muy explotada, poco potencial adicional
a nivel de Europa (6,4% EP)

Edlica: Maximopetencial limitado (1Tw),
dependencia del petroleo (~1% EP)

Fotovoltaica: Poco retorno energetico (TRE~2),
potencial limitado (4,5Tw), dependencia de
materiales raros

Solar de coneentracion: Buen potencial tedrico,
poco explotada

Otras (geotermica, mareomotriz, undimotriz,
biomasa): potencial muy limitado




El mundo en el que viviamos

Desde 2005 las cosas ya no son como eran...
PHASE SHIFT

The abrupt change in oil economics can be seen in this scatter plot of production versus price.

® 1998-2004 data
®2005-11 data

World spot price (US$/barrel)

68 70 72 74
Crude oil production (millions of barrels per day)

(Murray & King, Nature 48, 433-435 (2012))

Como consecuencia el consumo de petréleo de la OCDE cae

Oil Consumption by Part of the World

us, EU, Japan
== Rest of World

Billion Metric Tons of Qil Equivalent




Y la cosa es peor aun para Espafa
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El andlisis clasico dice que la.contraccion de ventas.es
fruto de la crisis econdmica

9 de Noviembre de 2010: La AIE reconoce por primera vez

gue el Peak Oil de petroleo crudo fue en 2006
Oil production becomes less cr

World oil production by type in the NMew Policies Scenario

Unzonventional oil
W Hatural gas liquids

Cruge oil: fields yet
Lo be found

Crue oil: fields yet
to be develcped

W Cruce oil: currently
praducing fields

1995 2000

Global oil production reaches 96 mb/d in 2035 on the back of rising output of
natural gas liquids & unconventional oil, as crude oil production plateaus




El mundo hacia el gue vamos

El colapso de los exportadores mas dependientes del petréleo

Yemen Oil Production and Consumption

Production

Consumption
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16 de Noviembre de 2012: La AIE reconoce que en realidad

la produccién de petroleo crudo ya esta cayendo

Figure 3.15 = World oil supply by type in the New Policies Scenario
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De manera
neta
estamos
viviendo de
las reservas
de la
industria,

Mundo : Petrdleo

2012 la produccion aumento 2.3 %
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La carestia afecta en
realidad a todo:

Cenit del oro: 2000
Cenit del cobre: 2018

Evolucion de los precios 1992-2012
(ref. 2005, fuente; EMI")
300

Caobre, Aluminio, Hierro,
Estafie, Niquel, Zinc,
Plomo yUranio

Madera, Algodon,
Lana, Caueho'y Cuero

Petroleo (Crudo), Gas
Natural y Carbén




La imposible huida hacia adelante

Aceite de palma: Alrededor de 9
Aceite de soja: Entre 1 y.3

Cafna de azucar: Cercade 2

l! 1] li

Maiz: Practicamente 1 l !! ﬁ
fam:

3

Un barril de biocombustibles tiene so6lo el 70% del
poder calorifico del petroleo.

El use de petrdleo en €el'laboreo agricola genera un
efecto de contabilidad duplicada.

Los biocombustibles representan 1 Mb/d.

El 6,5% de todo el grano y el 8% de todos los aceites
vegetales se esta destinando a biocombustibles.

Como mucho podriamos conseguir 15 Mb/d...
y sin comer (1)

Desequilibrios: En EE.UU. el 25% del grano y 40%
del maiz.

En Indonesia el aceite de palma es la
principal exportacion, desplazando a cultivos
tradicionales.




Se trata de petréleo que se formo _

a la profundidad adecuada, pero > -
que la tectoénica llevo a la
superficie y se degrados:

Las reservas mas grandes del mundo se encuentran
en Canada (Alberta) y en Venezuela (Faja del
Orinoco).

El bitumen es muy viscoso y esta formado por
cadenas con muchos carbonos; ha de fluir e
hidrogenarse.

En realidad, es un petroleo sintético, que requiere
de otras. materias para su-elaboracion.

Hay tres factores que limitan la produccién: la energia,
la tierra y el agua.

e Cada barril de syncrudesrequiere 4,5 barriles de
agua y dos de gas natural (TRE<4).

e La produccion de syncrude canadiense es de
Mb/d.

e Parallegar a 85 Mb/d se
necesitarfan unos 61 Hm?3/d.

Presas.del rio Athabasca="37 Hm3




Aparte de los problemas logisticos y la dura
climatologia, las plataformas articas estan en una lucha
constante contra los icebergs (TRE < 2)

— —CandyTenzes —— Se trata de recuperar petroleo
—— crudo y gas “convencional” de
Oilin sandylenses ————— _formaciones arenosas atrapado
——=amm €N rocas poco permeables
(lutitas, esquistos)

A no confundir con el
kerégeno contenido en
pizarras bituminosas.

Mina de petroleo de Riutort




Gas de esquisto (shale gas)

e La produccion de un un pozo de gas no convencional
decae muy rapido (80% el primer afo)

Hakker: Type Curve

Bakhon [MT and HD) Horcontsl Well
Decling Curve (3,694 samplas)

* Un pozo de gas de la formacion de
Barnett (EE.UU.) produce 200 veces
menos que un pozo convencional en
Rusia (TRE<3)

» El rapido declive lleva a perforar pozos sin parar,
y en los EE.UU. se ha hecheo sin mirar la
rentabilidad (durante 2010, las empresas de shale
gas han perdido 10.000 millones al trimestre)

Se suele decir que el boom de gas de esquisto en los
EE.UU. ha llevado a un descenso de precios. Es falso.
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La realidad es que la industria del shale gas en los
EE.UU. esta practicamente en bancarrota:

Chesapeake Energy Operated Gas Rigs
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B CHK-Operated Gas Rigs

Rex W. TillersensCEQ de.Exxon Mobile:
“(En el shale gas) toedes-hemos perdido hasta la camisa)”
Declaraciones a New York Times, Agosto de 2012

El gas es un recurso poco versatil y con demanda
limitada. Alla donde hay petrdleo se quema sin mas

La formacion de Bakken brilla mas de noche que Minneapolis




Petroleo de roca compacta
(tight oil)

Se presenta como la clave del remonte de produccion
de petrdleo en los EE.UU. Es falso.

US 0il and Other Liquids Production
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Crude Oil

Se ha dicho que segun la AIE, los EE.UU. seran
independientes energéeticamente en 2035 gracias al
tight oil. Es falso.

Figure 2.17 Reductions in net oil imports in the United States by source in
the New Policies Scenario
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En realidad, quedaran un-tercio de las importaciones
por cubrir,"y otro tercio vendra del ahorro forzoso.




Se ha dicho que la produccion de tight oil aun

puede aumentar mucho en los EE.UU. Es falso.

Exhibit 1 North Dakota oil production & number of rigs

Montana production is down 38% from its 2006 peak 1000 220
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Produecion de tight oil
en Montana

Numero de pozos,de petroled activos
en los.EE.UU«V"su produécion

TRE < 10y bajando

La produccion de los pozos de Bakken decae rapido...

Bakken Shale Qil Production vs Operating Wells
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... y el declive empezara en unos poces anos igualmente.

De heeho, en Noviembre.de.2012 el ritmo de subida
se interrumpio después de 21 meses al alza.




Para sabe
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« Shale Ga & O Wells
W Shale Oil Plays
~~~~ | g Shale Gas Prays
Oil and Gas Flays

SHALEER

A reality check on the
shale revolution
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«El fracking orquestada

por Wall Strs

Conclusiones

» La produccion de petréleo esta estancada desde 2005. Y
es solo el heraldo de los cenit del gas, carbon y uranio.

> Peor todavia, nuestro consumo de petroleo ya cae a un
3% anual por la presion de las economias emergentes.

> La escasez de materias primas y de petroleo en particular
impide el crecimiento econémico sostenido.

» Con nuestro sistema econdmico no crecer nos aboca a
una espiral de destruccion econémica (colapso catabdlico)

» No hay alternativas a los combustibles fosiles y el uranio:
faltan‘capacidad de escala;,-materiales, tiempo 'y capital.




Conclusiones

» ¢Qué podemos y tenemos que hacer al respecto?
- Disminuir la exposicion individual

- Reorientar, si es preciso, nuestra carrera o profesion,
adquiriendo habilidades nuevas

- Ayudar a la gente mas cercana, avisandoles del problema
y constituyendo comunidades de apoyo

- Influyendo en la ejecucion de politicas de sostenibilidad

- Educando a la ciudadania, especialmente a los jovenes




